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© Vorrichtung zur schlchtweisen Hersteiiung eines Objektes mittels Lasersintern 

® Ee wird oina Vorrichtung zur schlchtweisen Hersteiiung 
eines Objektes mittels Lesersintem zur VerfQgung gestallt 
Die Vorrichtung weist eine uber einer Arbeitsebene (8) 
angeordnete Dosiervorrichtung (10) auf. Die Dosiervorrich- 
tung weist einen Vorratsbeh filter (17) und ein mit diesem 
verbundenes Gehause (18). In dem GehSuse (18) veriauft ein 
vertikaler JCanat (19) mit einem eingangsseitigen £nde. das 
mit dem Vorratsbehalter (17) verbunden iat, und mit einem 
zur Arbeitsebene weisenden (8) ausgangsseitigen Ende. In 
dem Kanal (19) ist ein zylindarfdrmiger Abschnitt (21) mit 
einer darin koaxial angeordnetan Forderwaize (25) vorgese- 
hen. Die Forderwaize (25) weist FScher (60. 81, 62, 63) zur 
Aufnahme des Aufbaumaterials (6) auf. Welter sind eine 
erste und eine zweite sich in den Kanal (19) hineinragende 
Dichtiippan (29, 32) so angeordnet, daft eine durch einen 
Spalt zwtschen der Forderwaize (25) und dem zyiindrischen 
Abschnitt (21) gebildete Verbindung, die das ausgangsseiti- 
ge Ende des Kansla (19) mit dem eingangsseitigen Ends 
verbindet, ebgedichtet 1st. 
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Beschreibung tung nach einer ersten AusfQhmngsf orm der Erfindung; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht einer Dosiervorrich- 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vor- tung nach einer zweiten Ausfuhrungsfonn der Erfin- 

richtung zur schichtweisen Herstellung ernes Objektes dung. 

mittels Laserantenu 5 Wie in Fig. 1 gezeigt ist weist eine Vornchtung zur 

Es ist der Anmelderin eine Vornchtung zur schicht- schichtweisen Herstellung eines Objektes einen an sei- 

weisen Herstellung eines Objektes mittels Lasersintern ner Oberseite offenen BehSlter 1 mit einer Oberkante 2 

mit einem Trager zuni Positionieren des Objektes rela- aut In dem Behalter 1 ist ein Trager 3 mit emer lm 

tiv zu einer Arbeitsoberflache und einer Vornchtung wesentlichen ebenen und parallel zur Oberka^ - 2 aus- 

7um Aufbrin gen eines durch e lektromagnetischer to ge richteten Ober seite 4 zum Tra gen eines zu l enden 

Strahlung verfestigbaren Pulvers bekannt Die Vorricti- Objektes 5 angeordnet Auf Ser Oberseite 4 d- ragers 

tung weist weiter eine Uber der Arbeitsoberflache in 3 befindet sich das Objekt 5, das aus einer Me ahl von 

einem Zylinder angeordnete drehbare Fdrderwalze auf, Schichten eines mittels elektromagnetische rahlung 

die sich auf einer Seite quer zur Arbeitsoberflache er- verfestigbaren, pulverformigen Aufbauma .sis 6, die 

streckt Das Pulver wird von einem Vorratsbehalter 15 sich jeweils parallel zur Oberseite 4 des T ^ers 4 er- 

uber die Fdrderwalze der Arbeitsebene zugefOhrt in- strecken, in der spSter beschriebenen Art aufgebaut 

dem in einer oberen ersten Stellung der Fdrderwalze wird Der Trager 3 ist uber eine HdhenemsteUvorrich- 

uber einen EinlaBschlitz in dem Zylinder das Pulver in tung 7 in vertikaler Richtung, d h. senkrecht zur Ober- 

ein in der Fdrderwalze vorgesehenes Fach eingefullt seite 4 des Tragers 3 verschiebbar. Damit kann die Posi- 

wird und in einer zweiten unteren Stellung der Fdrder- 20 tion des Tragers 3 relativ zur Oberkante 2 des Behalters 

walze nach einer Drehung der Fdrderwalze urn 180° das 1 eingestellt werden. Durch die Oberkante 2 des Behal- 

Pulver durch einen AuslaBschlitz in dem Zylinder der ters 1 ist eine Arbeitsebene 8 definiert 

Arbeitsoberflache zugefOhrt wird. Zur genauen Dosie- Oberhalb des Behalters 1 bzw. der Arbeitsebene 8 ist 

rung ist die Forderwalze mit einem Spiel in den Zylinder ein Laser 9 zum Verf estigen der an die Arbeitsebene 

eingepaBt, welches im Bereich der Korngrdfle liegt so 25 angrenzenden obersten Schicht des zu bildenden Ob- 

daB Pulver von dem Vorratsbehalter nicht zwischen Zy- jektes vorgesehen, der einen gebundelten Lichtstrahl 10 

linder und Fdrderwalze hindurch auf die Arbeitsoberfia- erzeugt Etwa mittig oberhalb des Behalters t ist ein 

che gelangt Das geringe Spiel zwischen Fdrderwalze Umienkspiegei 11 angeordnet, der kardanisch aufge- 

und Zylinder kann jedoch nicht verhindern, daB sich die hangt ist und von einer schematisch angedeuteten 

feinen Pulverkorner doch zwischen Forderwalze und 30 Schwenkvorrichtung 12 so geschwenkt werden kann, 

Zylinder setzen und damit die Rotation der Fdrderwalze daB der auf den Spiegel 1 1 gerichtete Lichtstrahl 10 vom 

behindern oder die Fdrderwalze sogar voilstandig blok- Spiegel 1 1 als reflektierter Lichtstrahl 13 an im wesenth- 

kieren. chen jeder Stelle der Arbeitsebene 8 positioniert wer- 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur den kann. 

schichtweisea Herstellung eines Objektes mittels Laser- 35 Oberhalb des Behalters 1 ist eine in Fig. 1 schema- 

sintern zur Verfugung zu stellen, bei der das Material tisch angedeutete Auftragvorrichtung, die einen Be- 

der Arbeitsoberflache genau dosierbar zur Verfugung schichter 14 umfaBt, der sich quer uber den offenen 

gestellt werden kann. Bereich des Behalters 1 erstreckt Eine Unterkante des 

Die Aufgabe wird durch die in dem Patentanspruch 1 Beschichters liegt in der Arbeitsebene 8. Es ist eine Ver- 

oder Patentanspruch 13 beschriebene Vorrichtung ge- 40 schiebevorrichtung 15 zum Verschieben des Beschich- 

l5 St ters 14 in einer Ebene parallel zur Arbeitsebene 8 vor- 

Die Vorrichtung nach Anspruch 1 weist den Vorteil geschen. Die Verschiebevorrichtung 15 ist so ausgebil- 

auf, daB sich aufgrund des grdBeren Spaites zwischen det, daB sie eine Verschiebung des Beschichters 14 von 

Forderwalze und dem zylindrischen Abschnitt kein Ma- einer Seite des Behalters 1 bis zu einer gegenuberlie- 

terial mehr festsetzen kann. das die Bewegung der Fdr- 45 genden Seite des Behalters 1 und wieder zuruck erlaubt 

derwalze behindert oder hemmt Dadurch ist auch der Oberhalb des Beschichters 14 ist eine m Fig. 1 sche- 

VerschleiB des Materials der Fdrderwalze und des Ma- matisch angedeutete Dosiervorrichtung 16 angeordnet. 

terials des zylindrischen Abschnitts verringert Durch Wie am besten aus der Querschnittsansicht der Dosier- 

die vorgesehenen Dichtlippen ist der Vorratsbehalter vorrichtung 16 in Fig. 2 ersichdich ist, weist die Dosier- 

effektiv gegenuber der Arbeitsebene abgedichtet, so 50 vorrichtung 16 einen Vorratsbehalter 17 zur Aufnahme 

daB auch eine genaue Dosierung des zuzuftthrenden des pulverformigen Aufbaumaterials 6 mit einem Boden 

Materials mogUch ist ' 33 und einem darin vorgesehenen AuslaBschlitz 34 auf. 

Die Vorrichtung nach Anspruch 13 weist den Vorteil Unterhalb des Vorratsbehalters 17 1st em nut diesem 

auf, daB eine stufenlos einsteUbare Menge des Aufbau- verbundenes Gehluse 18 mit einer Oberseite und emer 

materials der Arbeitsebene zugefOhrt werden kann. 55 Unterseite angeordnet In dem Gehause 18 erstreckt 

Dies ist mit einfachsten Mitteln realisiert Insbesonders sich von der Oberseite bis zur Unterseite em zur Ar- 

ist die Abdichtung des Vorratsbehalters ohne bewegen- beitsebene 8 im wesentlichen vertikaler Kanal 19 rait 

de Teile realisiert, so daB sich die Standzeit der Dosier- einer Mittelebene 20. Der Kanal 19 weist einen zylmder- 

vorrichtung erhdht, da dadurch die Abnutzung der fur fdrmigen Abschnitt 21 mit einer Zylinderachse auf. Der 

die Dosiervorrichtung verwendeten Materialien stark eo zylinderfdrmige Abschnitt 21 ist so angeordnet, daJ5 die 

verringert wird. " Zylinderachse in der Mittelebene 20 und im wesentli- 

Weitere Ausbildungen der Erfindung sind in den Un- chen parallel zur Arbeitsebene 8 liegt Der zylinderfor- 

teranspruchen angegeben. mige Abschnitt 21 weist einen ersten Durchmesser auf. 

Es folgt die Beschreibung von Ausf Qhrungsbeispielen An den zylinderf ormigen Abschnitt schlieBt sich ein ern- 

anhandderFigureruVondenFigurenzeigen 6 5 gangsseitiger Kanalabschnitt 22 an, der den AuslaB- 

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm einer Vor- schlitz 34 mit dem zylinderfdrmigen AbschniU 21 ver- 

richtung zur schichtweisen HersteUung eines Objektes; bindet, und ein ausgangsseitiger Kanalabschnitt 23 an. 

Fig. 2 einen Querschnittsansicht einer Dosiervorrich- der sich bis zur Unterseite des Gehauses 18 erstreckt 
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Der ausgangsseitige Kanalabschnitt 23 ist als Schiitz 
ausgebildet der sich fiber die gesamte Breite der Ar- 
beitsebene 8 erstreckt Der Kanai 19 wird senkrecht zur 
Zylinderachse durch eine in Fig. 2 weggelassene vorde- 
re Wandung und eine hintere Wandung 24 begrenzt 

In dera zylinderfdrmigen Abschnitt ist koaxial eine 
Fdrderwalze 25 angeordnet die einen zweiten Durch- 
messer aufweist, der kleiner als der erste Durchmesser 
ist Der zweite Durchmesser ist bevorzugt 1 bis 4 mm 
tererste Durchmesser: Noch bevorzugterisr 
der zweite Durchmesser ca. 1 mm kleiner als der erste 
Durchmesser. Die Fdrderwalze 25 weist einen zylindri- 
schen Kern 26 mit einer Kernachse und vier in radialer 
Richtung nach auBen gerichtete Stege 50,51, 52, 53 auf, 
die sich uber die gesamte Lange der Fdrderwalze 25 
erstrecken. Ein erster Steg 50 und ein dritter Steg 52 
sowie ein zweiter Steg 51 und ein vierter Steg 53 sind 
jeweils zur Kernachse symmetrisch angeordnet In der 
in Fig. 2 gezeigten Ausffihrungsform haben alle Stege 
50, 51, 52, 53 in Umfangsrichrung einen gleichen Winkel- 
abstand voneinander. Der erste Steg 50 und der zweite 
Steg 51 und der durch diese Stege begrenzte Abschnitt 
des zyiindrischen Kerns 26 bilden ein erstes offenes 
Fach 60. Analog bilden der zweite und der dritte Steg 51, 



A us obigen ergibt sich, daB die durch die Mittelebene 
20 geteilten Half ten zu der Kernachse punktsymme- 
trisch ausgebildet sind. 
Die Dichtlippen 29 und 32 sind aus einem Material 
5 gebildet daB eine geringere Harte als das Material der 
Forderwalze 25 bzw. das Material der Stege 27 aufweist 
Bevorzugt wird ein elastisch Material wie z. B. Sflikon 
verwendet 

Die Verschiebevorrichtung 15, die Hdhenemstellvor- 
_ io~ TichtungTrdie "Sch wenkvcnrichtm^ 

vorrichtung 16 sind mit einer zentralen Steuervorrich- 
tung 42 zur zentralen und koordinierten Steuerung die- 
ser Vorrichtungen verbunden. 
Im Betrieb befindet sich der Beschichter 14 unterhalb 
15 der Dosiervorrichtung. In der in Fig. 2 gezeigten ersten 
Stellung der Forderwalze ist das dem eingangsseitigen 
Kanalabschnitt 22 zugewandte dritte Fach 62 und das in 
Drehrichtung der Forderwalze 25 benachbarte vierte 
Fach 63 mit Aufbaumaterial 6 gefuUlt Zum Zuf Ukrtn des 
20 Materials steuert die Steuerung 40 die Dosiervorrich- 
tung 16 an, um die Fdrderwalze urn 90° in Drehrichtung 
zu drehen. Damit wird das in dem vierten Fach 63 be- 
fmdliche Material 6 der Arbeitsebene 8 zugefOhrt und 
das zweite Fach 61 wird mit Aufbaumaterial gefttllt 



52 ein in Drehrichtung der Forderwalze zum ersten 25 Nach dem Zuffihren des Materials 6 wird das Material 6 
Fach 60 benachbartes zweites offenes Fach 61, der drit- in der ublichen Art mit dem Beschichter 14 gleichmaBig 
te und der vierte Steg 52, 53 ein drittes offenes Fach 62 Qber die Arbeitsebene 8 verteilt und mittels des Lasers 9 
und der vierte und der erste Steg 53, 51 ein viertes an vorbestimmten Stellen verfestigt 
offenes Fach 63. In einer in Fig. 2 gezeigten ersten Stel- In einer in Fig. 3 gezeigten zweiten AusfQhrungsform 
lung der F6rderwaize 25 ist das erste Fach 60 dem aus- 30 der Dosiervorrichtung 16 weist die Dosiervorrichtung 



gangsseitigen Kanalabschnitt 23 und das dritte Fach 62 
dem eingangsseitigen Kanalabschnitt 22 zugewandt 
Der erste Steg 50 weist damit gegenQber der Mittelebe- 
ne 20 einen Winkelabstand von etwa 30° —40° auf. 

In einer Ebene parallel zur Zylinderachse und unter- 
halb der Zylinderachse ist eine in den Kanal 19 hineinra- 
gende erste Dichtlippe 29 mit einem vorderen Rand 31 
vorgesehen- Die erste Dichtlippe 29 ist blattfdrmig aus- 
gebildet und erstreckt sich Bber die gesamte Lange der 
Forderwalze 25. In einer Richtung senkrecht zur Zylin- 
derachse ist der maximale Abstand zwischen dem vor- 
deren Rand 31 der ersten Dichtlippe 29 und der Zylin- 
derachse so gewahit, daB er kleiner als der zweite 
Durchmesser ist In der in Fig, 2 gezeigten ersten Stel- 



16 einen Vorratsbehalter 17 mit einem Boden 33 auf. 
Der Boden 33 weist einen AuslaBschlitz 34, der sich Qber 
die gesamte Breite der Arbeitsebene 8 erstreckt, und 
eine zur Arbeitsebene 8 weisende Flache 35 auf. Die 
35 Flache 35 ist im wesentlichen eben und zur Arbeitsebe- 
ne 8 im wesentlichen parallel angeordnet In einem Ab- 
stand unterhalb der Flache 35 ist ein zur Flache 35 paral- 
lel angeordnetes Fdrderband 36 vorgesehen. Der Ab- 
stand betragt bevorzugt 1 —2 mm. Das Forderband 36 
40 ist als ein tiber zwei Roilen gef unites Endlosband ausge- 
bildet Die Breite des Fdrderbandes 36 ist grdBer als 
eine Lange des AusiaBschiitzes 34. 

Im Betrieb befindet sich der Beschichter unterhalb 
der in Fdrderrichtung gesehenen vorderen Rolle. Zwi- 



lung der Forderwalze 25 ist somit die erste Dichtlippe 29 45 schen dem Forderband 36 und der Flache 35 des Vor- 



mit dem ersten Steg 50 unter Vorspannung in Kontakt 
Dieser Steg 50 ist in Drehrichtung gesehen der hintere 
Steg des ersten Faches 60 und der vordere Steg des 
vierten Faches 63. Der Abstand wird um so viel kleiner 
als der zweite Durchmesser gewahit, daB in dieser Stel- 
lung die erste Dichtlippe 29 so vorgespannt ist, daB das 
vierte Fach 63 gegenQber dem ausgangsseitigen Kanal- 
abschnitt 23 abgedichtet ist Damit ist ein zwischen dem 
Abschnitt des vierten Faches 63 der Fdrderwalze 25 und 
dem zylinderfdrmigen Abschnitt 23 gebildete Durch- 
gang, der den eingangsseitigen Kanalabschnitt 22 mit 
dem ausgangsseitigen Kanalabschnitt 23 verbindet ab- 
gedichtet 

Es ist oberhalb des zyiindrischen Abschnittes 21 eine 



ratsbehalters 17 ist eine Pulverrampe 37 gebildet Die 
Grundfiache der Pulverrampe 37 auf dem Fdrderband 
ist um einen Faktor groBer als eine Flache des AusiaB- 
schiitzes 34, der sich aus dem Abstand und einem fur das 
50 Material charakteristischen Schflttwinkel ergibt Die auf 
dem Forderband 36 gebildete Pulverrampe 37 dichtet 
den AuslaBschlitz des Vorratsbehalters 17 ab. 

Zum Zufuhren wird das Fdrderband 36 und damit 
auch die auf dem Fdrderband 36 befindliche Pulverram- 
55 pe bewegt Wenn der Bereich des Fdrderbandes 36 mit 
der Pulverrampe 37 durch vordere Rolle umgelenkt 
wind, wird das Material der Arbeitsebene zugeffihrt 

Wfihrend das Fdrderband 36 bewegt wird, rieselt 
standig Aufbaumaterial 6 auf einen gerade untere dem 



zweite Dichtlippe 32 vorgesehen, die die gleiche Ausbil- eo AuslaBschlitz 34 befindlichen Bereich, so daB in Abhan- 



dung wie die erste Dichtlippe 29 aufweist und die genau 
um 180° zur Kernachse drehsymmetrisch ausgebildet 
ist Die zweite Dichtlippe 32 dichtet in Kontakt mit dem 
dritten Steg 52 einen zwischen dem Abschnitt des zwei- 
ten Faches 61 der Forderwalze 25 und dem zylmderfdr- 
migen Abschnitt 23 liegenden Durchgang ab, der den 
eingangsseitigen Kanalabschnitt 22 mit dem ausgangs- 
seitigen Kanalabschnitt 23 verbindet 



gigkeit der Zeitdauer der Bewegung des Fdrderbandes 
36 und der Geschwindigkeit des Fdrderbandes 36 eine 
stufenlose festlegbare Menge des Aufbaumaterials 6 der 
Arbeitsebene 8 zugefOhrt werden kana Nach dem An- 
65 halten des Fdrderbandes 36 bildet sich unterhalb -dem 
AuslaBschlitz 34 wieder eine Pulverrampe 37. 

Nach dem Zuftihren des Materials wird das Material 
in der flblichen Art und Weise durch den Beschichter 14 
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gleichmaBig fiber die Arbeitsebene 8 verteilt und mittels 
des Lasers 9 an vorbestimmten Steilen verfestigt 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur schichtweisen HersteUung eines 
Objektes (5) mittels Lasersintern mit 
einem TrSger (3) zum Positionieren des Objektes 
(5) relativ zu einer Arbeitsebene (8), 

<*i^pr Vnrrirh^mg 7iim Aufhringen (J4 ) einer verfe- 

stigbaren Materialschicht und einer Dosiervorrich- 
tung (16) zum ZufQhren von aufzubringendem Ma- 
terial, wobei die Dosiervorrichtung (16) ein Gehau- 
se (18) mit einem im wesentlichen Yertikal zur Ar- 
beitsebene (8) verlaufenden Kanal (19) mit einem 
eingangsseitigen oberen Ende und einem ausgangs- 
seitigen unteren Ende aufweist, wobei der Kanai 
(19) einen im wesentlichen zylmderformigen Ab- 
schnitt mit einem ersten Durchmesser und einer 
Mittelachse aufweist und die Mittelachse im we- 20 
sentlichen senkrecht zu dem vertikaien Kanal (19) 
liegt, 

einer in dem zylinderformigen Abschnitt (21) ko- 
axial angeordneten Fdrderwalze (25) mit einem 
zweiten Durchmesser, der kleiner als der erste 25 
Durchmesser ist, und mit einem offenen Fach (60) 
mit einem vorbestimmten Volumen zum Aufneh- 
men und Fordern des zuzufflhrenden Materials, 
wobei die Forderwalze (25) von einer ersten Stel- 
lung, in der das Fach (60) dem eingangsseitigen En- 
de des Kanals (19) zugewandt ist in einer Drehrich- 
tung in eine zweite Stellung, in der das Fach (60) 
dem ausgangsseitigen Ende des Kanals (19) zuge- 
wandt ist, in einer Richtung drehbar ist, 
und einer am ausgangsseitigen Ende des Kanals 35 
(19) vorgesehenen, sich im wesentlichen senkrecht 
zum vertikaien Kanal (19) erstreckenden, ersten 
Dichtlippe (29), die so federnd vorgespannt ist, dafi 
sic in der zweiten Stellung der Forderwalze (25) mit 
einem in Drehrichtung gesehenen hinteren Rand 40 
des Faches (60) in Kontakt ist und dichtend an die- 
sem anliegt 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Dichtlippe (29) an einer in 
der zweiten Stellung der Forderwalze (25) dem hin- 45 
teren Rand des Faches (60) zugewandten Wandung 
des ausgangsseitigen Endes des Kanals (19) befe- 
stigtist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine sich im wesentlichen 50 
senkrecht zum vertikaien Kanal (19) erstreckende 
zweite Dichtlippe (32) am eingangsseitigen Ende 
des Kanals vorgesehen ist, die so federnd vorge- 
spannt ist, dafi die zweite Dichtlippe (32) in der 
ersten Stellung der Forderwalze mit dem hinteren 55 
Rand des Faches (60) in Kontakt ist und dichtend an 
diesem anliegt 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprfi- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Dichtlippe (32) an einer in der ersten Stellung der 60 
Fdrderwalze (25) dem hinteren Rand des Faches 
(60) zugewandten Wandung des eingangsseitigen 
Endes des Kanals (19) befestigt ist 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der 65 
Forderwalze (25) mehrere offene Facher (60, 61, 62, 
63) vorgesehen sind, die in Umfangsrichtung der 
Fdrderwalze (25) einen Abstand voneinander auf- 



weisen. 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Fdr- 
derwalze (25) aus einem zylindrischen Kern (26) 
und einer Mehrzahl von in radialer Richtung nach 
aufien gerichtete Stegen (50, 51, 52, 53\ die in Um- 
fangsrichtung der Forderwalze (25) einen Abstand 
voneinander aufweisen, gebildet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6. iadurch 
gekennzeichnet, daB die Facher (60, 61, 6 A 63) be- 
zuglich einer Drehung der Forderwalze um die 
Mittelachse um 180° symmetrisch angeorc.net sind. 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
ch e 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicht- 
iippen (29, 32) um 180° zur Mittelachse drehsym- 
metrisch angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Dichtlippe (29) und/oder die zweite Dichtlippe (32) 
aus einem elastischen Material gebildet ist, das eine 
geringere Harte als das Material der Forderwalze 
(25) bzw. als das Material der Stege (50, 51, 52, 53) 
aufweist 

10* Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die . 
erste Dichtlippe (29) und/oder die zweite Dichtlip- 
pe (32) aus Silikon gebildet ist 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zweite Durchmesser um ca. 1 —4 mm kleiner als der 
erste Durchmesser ist 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zweite Durchmesser um ca. 2 mm kleiner als der 
erste Durchmesser ist 

13. Vorrichtung zur schichtweisen HersteUung ei- 
nes Objektes (5) mittels Lasersintern mit 

einem Trager (3) zum Positionieren des Objektes 
(5) relativ zu einer Arbeitsebene (8), 
einer Vorrichtung zum Aufbringen (14) einer verfe- 
stigbaren Materialschicht und einer Dosiervorrich- 
tung (16) zum Zufuhren von aufzubringendem Ma- 
terial, 

wobei die Dosiervorrichtung (16) einen Vorratsbe- 
halter (17) mit einer in einem Boden (33) vorgesehe- 
nen AuslaBQffnung (34) aufweist und der Boden 
(33) eine im wesentlichen ebene zur Arbeitsebene 
(8) weisende Flache (35) aufweist, die im wesentli- 
chen parallel zur Arbeitsebene (8) angeordnet ist, 
und 

einem in einem Abstand unterhalb der Flache (35) 
im wesentlichen parallel zur Flache (35) angeordne- 
ten Forderband (36), wobei eine AuBenkontur des 
Forderbandes (36) grdfler als eine AuBenkontur 
der AuslaBdf f nung (34) ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Forderband (36) als ein fiber 
zwei Rollen umgeienktes Endlosband ausgebildet 
ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstand einstellbar ist 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprOche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Abstand ca. 1 —2 mm ist 

17. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
die Dosiervorrichtung (16) quer uber die Arbeits- 
ebene (8) erstreckt 
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18. Vorrichtung nach mindestcns einem der An- 
sprOche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet daB als 
Material ein pulverfcrmiges Aufbaumaterial oder 
Sand verwendet wird 

5 
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